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® Hydraullkvorrichtung 

Eine zur Steuerung der Kniegelenkf unktion einer Beinpro- 
hese bestimmte Hydraulikvorrichtung besitzt einen Zylinder 
(I ). der in emen ersten und einen zweiten Zylinderteil (3 bzw 
4) pnterte.lt und zur Sefestigung am Unterschenkelteil der 
Beinprothese bestimmt ist. sowie eine Kolbenstange (6) die 
emen Kolben (7. 8) in jedem Zylinderteil (3, 4) tragt und zur 
Befest.gung am Oberschenkelteil der Beinprothese be- 
stimmt 1st Die Kolben (7, 8) unterteilen das Innere des dies- 
Dezughchen Zyiinderteils in zwei Kammem (13. 14- 15 16) 
D»e einander am nachsten liegenden, ersten Kammern (13 
15) der Zylmderteile sind mittels eines Drosselglieds (19) 
mrtemander verbunden. Auch die beiden anderen Kammern 
(14. 16) der Zylmderteile sind miteinander verbunden. Der 
erne i Kolben (7) hat ein Abdichtgiied (11), welches in einer 
sofchen i We.se einfachwirkend ist, daS es das Ausdringen 
von Hydrau ikftussigkeit aus der diesbezuglichen zweiten 
Kammer (14) tn die diesbezugliche erste Kammer (13) gestat- 
tet wenn der Kolben (7) in einer solchen Richtung bewegt 
wird. da& das Volumen der zweiten Kammer (14) reduztert 
w.rd. wahrend es eine vollstandige Abdichtung gewahrlei- 
stet. wenn der Kolben (7) in der entgegengesetzten Richtung 
bewegt wird. Zwischen der einen ersten Kammer (15) und 
der einen zweiten Kammer (14) Ist eine Verbindung (21) vor- 
gesehen. wobei ein Uberdruckventilglied (22) vorgesehen 

u'JT £?5 Verbindun 9 (21) zu offnen, wenn der Druck der 
Hydraullkflussigkeit in ... 
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PATENTANSPRuCHE 

1. Hydraulikvorrichtung, die einen eine Hydraulik- 
fliissigkeit enthaltenden Zylinder (1) mit einer inneren, 
den Zylinder in einen ersten und einen zweiten Zylinder- 
teil (3 bzw. 4) unterteilenden Querwand (2) und eine 
5 Kolbenstange (6) besitzt, die sich in den ersten Zylin- 
derteil durch dessen Stirnwand (5) hinein und weiter 
in den zweiten Zylinderteil durch die Querwand erstreckt 
und einen ersten Kolben (7) und einen zweiten Kolben 
(8) tragt, die im ersten bzw. zweiten Zylinderteil 
10 angebracht und diesen gegeniiber mittels eines Abdicht- 
glieds (11 bzw. 12) abgedichtet sind sowie das Innere 
des diesbezuglichen Zylinderteils in eine erste Kammer 
(13 bzw. 15) zwischen dem Kolben und der Querwand 
und in eine zweite Kammer (14 bzw. 16) zwischen dem 
15 Kolben und der Stirnwand (5 bzw. 17) des diesbezuglichen 
Zylinderteils unterteilen, wobei die beiden ersten 
Kammern miteinander iiber eine erste, ein Drosselglied ■ 
(19) enthaltende Verbindungsleitung (18) verbunden 
sind, wahrend die beiden zweiten Kammern miteinander 
20 iiber eine zweite Verbindungsleitung (20) verbunden 
sind, und welche Hydraulikvorrichtung mit der Kol- 
benstange an einem ersten Teil, beispielsweise dem 
Oberschenkelteil einer Beinprothese, und mit dem Zy- 
linder an einem diesem ersten Teil gegeniiber beweg- 
25 lichen, zweiten Teil, beispielsweise dem Unterschenkel- 
teil dieser Beinprothese, befestigt wird, urn die Rela- 
tivbewegungen der beiden Teile zu dampfen, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest das Ab- 
dichtglied (11) des einen Kolbens (7) in einer solchen 
30 Weise einf achwirkend ist, dass es das Eindringen von 
Hydraulikfliissigkeit aus der diesbezuglichen zweiten 
Kammer (14) in die diesbezugliche erste Kammer (13) 
bewirkt, wenn die Kolbenstange (6) von der Querwand 
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(2) weggefiihrt wird, wahrend es bei der Bewegung der 
Kolbenstange (6) in der entgegensetzten Richtung eine 
vollstandige Dichtung bewirkt, und dass zwischen der 
einen ersten Kammer (15; 13) und der einen zweiten 
5 Kammer (14) eine Verbindung (21; 33) vorgesehen ist, 
die von einem Ueberdruckventilglied (22; 11; 32 ) ge - 
offnet wird, wenn der Druck der Hydraulikf lUssigkeit 
Ml der genannten einen ersten Kammer eine vorbestimm- 

ten Wert uberschreitet. 
10 2. Hydraulikvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet. dass *=»«= <s ,-._*-._u..., ^. 

Dichtglied (11) eine U-Manschette ist, deren offener 

Teil der Querwand (2) zugekehrt ist. 
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HYDRAULIKVQRRICHTUNG 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Hydraulik- 
vorrichtung, die einen eine Hydraulikf liissigkeit ent- 
haltenden Zylinder mit einer inneren, den Zylinder 
in einen ersten und einen zweiten Zylinderteil unter- 
teilenden Querwand und eine Kolbenstange besitzt, 
die sich in den ersten Zylinderteil durch dessen Stirn- 
wand hinein und weiter in den zweiten Zylinderteil 
durcb die Querwand erstreckt und einen ersten Kolben 
und einen zweiten Kolben tragt, die im ersten bzw. 
zweiten Zylinderteil angebracht und diesen gegeniiber 
mittels eines Abdichtglieds abgedichtet sind sowie 
das Innere des diesbezuglichen Zylinderteils in eine 
erste Kammer zwischen dem Kolben und der Querwand 
und in eine zweite Kammer zwischen dem Kolben und 
der Stirnwand des diesbezuglichen Zylinderteils unter- 
teilen, wobei die beiden ersten Kammern miteinander 
iiber eine erste, ein Drosselglied enthaltende Ver- 
bindungsleitung verbunden sind, wahrend die beiden 
zweiten Kammern miteinander iiber eine zweite Verbin- 
dungsleitung verbunden sind, und welche Hydraulikvor- 
richtung mit der Kolbenstange an einem ersten Teil, 
beispielsweise dem Oberschenkelteil einer Beinprothese, 
und mit dem Zylinder an einem diesem ersten Teil gegen- 
iiber beweglichen, zweiten Teil, beispielsweise dem 
Unterschenkelteil dieser Beinprothese, befestigt wird, 
urn die Relativbewegungen der beiden Teile zu dampfen. 

Bekannte Hydraul ikvorrichtungen dieser Art werden 
bei Beinprothesen zur Steuerung der Kniegelenkf unktionen 
benutzt. Sie werden dabei zur Steuerung der Standphase, 
d.h. derjenigen Phase eines Schritts, in der sich 
der Fuss mit der Unterlage in Beruhrung befindet, 
und der Schwungphase benutzt, d.h. derjenigen Phase 
eines Schritts, in der sich der Fuss nicht mit der 
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Unterlage in Beriihrung befindet, sondern entweder 
riickwarts (Beugung des Kniegelenks) oder vorwarts 
(Streckung des Kniegelenks) bewegt wird. Eine zur 
Steuerung der Kniegelenkf unktionen einer Beinprothese 
5 benutzte Hydraulikvorrichtung hat ausser den oben 
genannten Komponenten oft spezielle Mechanismen und 
Ventileinrichtungen, duroh welche die Vorrichtung 
eine derartigen Verwendung speziell angepasst werden. 
Em solches Beispiel ist ein Ventil, das in gewissen 
10 Bewegungsphasen der Beinprothese die Verbindung zwischen 
den beiden ersten Kammern vollig sperrt,- ss hiardurch 
die Kolbenstange und somit den Oberschenkelteil und 
den Unterschenkelteil im Verhaltnis zueinander zu 
verriegeln. 

15 Falls die Abdichtglieder zwischen dera Kolben 

und der Zylinderwand verschlissen oder aus einem anderen 
Grund nicht vollig dicht sind, entsteht in den beiden 
ersten Kammern entweder eine Drucksteigerung, wodurch 
die Dampfung der Hydraulikvorrichtung verhaltnismassig 
steif wird, oder eine Druckminderung mit darauf fol- 
gender Kavitation, wodurch die Dampfung in denjenigen 
Fallen, wo sich steif sein soli und die beiden Teile 
im Verhaltnis zueinander verriegeln soil, nicht die 
erwunschte Elastizitat aufweist. 
P 25 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 

Hydraulikvorrichtung zu schaffen, die fur Beinprothesen 
besonders geeignet ist und bei der der obengenannte 
Nachteil beseitigt worden ist. 

Diese Aufgabe wird durch eine Hydraulikvorrichtung 
der eingangs genannten Art gelost, welche erfindungs- ' 
gemass dadurch gekennzeichnet ist, dass zumindest 
das Abdichtglied des einen Kolbens in einer solchen 
Weise einfachwirkend ist, dass es das Eindringen von 
Hydraulikfliissigkeit aus der diesbeziiglichen zweiten 
Kanuner in die diesbezugliche erste Kammer bewirkt, 
wenn die Kolbenstange von der Querwand weg gefiihrt 
wird, wahrend es bei der Bewegung der Kolbenstange 
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in der entgegensetzten Richtung eine vollstandige 
Dichtung bewirkt, und dass zwischen der einen ersten 
Kammer und der einen zweiten Kanuner eine Verbindung 
vorgesehen ist, die von einem Ueberdruckventilglied 
5 geoffnet wird, wenn der Druck der Hydraulikf liissigkeit 
in der genannten einen ersten Kammer eine vorbestimm- 
ten Wert uberschreitet . 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm ist das 
einfachwirkende Abdichtglied eine U-Manschette, deren 
10 offener Teil der Querwand zugekehrt ist. 
^ Die Br finding ist anhand der Zeichnung im foigenden 

naher beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 schematisch die erf indungsgmasse Hydraulik- 
vorrichtung im Langsschnitt , und 
15 Fig. 2 eine alternative Kolben-Abdichteinrichtung. 

Die in Fig. 1 schematisch dargestellte Hydraulik- 
vorrichtung besitzt einen Zylinder 1, welcher Hydrau- 
likf liissigkeit enthalt. Der Zylinder 1 ist mittels 
einsr inneren Querwand 2 in einen ersten Zylinderteil 
20 3 und einen zweiten Zylinderteil 4 unterteilt. Die 
Stirnwand 5 des ersten Zylinderteils 3 besteht aus 
einem in das eine Ende des Zylinders 1 eingeschraubten 
Deckel. Durch die Stirnwand 5 erstreckt sich eine 
Kolbenstange 6 in den ersten Zylinderteil 3 und durch 
25 die innere Querwand 2 weiter in den zweiten Zylinderteil 
4 hinein. Die Kolbenstange 6 tragt einen ersten Kolben 

7 im ersten Zylinderteil 3 und einen zweiten Kolben 

8 im zweiten Zylinderteil 4. Die Kolbenstange 6 ist 
mittels einer Dichtung 9 gegen die Stirnwand 5 und 

30 mittels einer Dichtung 10 gegen die innere Querwand 
2 abgedichtet. Der erste Kolben 7 ist mittels eines 
Abdichtglieds 11 gegen die Innenwand des ersten Zy- 
linderteils 3 abgedichtet, und der zweite Kolben 8 
ist mittels eines Abdichtglieds 12 gegen die Innen- 

35 wand des zweiten Zylinderteils 4 abgedichtet. 

Die Hydraulikvorrichtung ist insbesondere zur 
Steuerung der Kniegelenkf unktionen einer Beinprothese 
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bestimmt, wobei die Kolbenstange 6 am Oberschenkel- 
teil und der Zylinder 1 mit den. zweiten Zylinderteil 
4 am Unterschenkelteil der Beinprothese befestigt 
wird. 

5 Der erste Kolben 7 unterteilt das Innere des 

ersten Zylinderteils 3 in eine erste Kammer 13 zwischen 
dem Kolben 7 und der inneren Querwand 2 und eine zweite 
Kammer 14 zwischen dem Kolben 7 und der Stirnwand 
5. Der zweite Kolben 8 unterteilt in derselben Weise 
10 das Innere des zweiten Zylinderteils 4 in eine erste 

Kammer 15 zwischen dem Kolben 8 und der inneren Querwand 
2 und eine zweite Kammer 16 zwischen dem Kolben 8 
und der Stirnwand 17 des zweiten Zylinderteils 4. 
Die vollig mit Hydraulikf liissigkeit gefullten 
15 ersten Kammern 13 und 15 stehen miteinander iiber eine 
erste Verbindungsleitung 18 in Verbindung, die ein 
.Drosse.lglied 19 enthalt, wahrend die Hydraulikf liissig- 
keit enthaltenden zweiten Kammern 14 und 16 miteinander 
iiber eine zweiten Verbindungsleitung 20 in Verbindung 
20 stehen. Der Zylinder 1 ist mit keiner ausseren Hydraulik- 
flussigkeitsquelle verbunden und hat somit zwei geschlos- 
sene Hydraulikf liissigkeitsysteme, ein erstes System, 
das die Kammern 13, 15 und die Verbindungsleitung 
18 umfasst, und ein zweites System, das die Kammern 
14, 16 und die Verbindungsleitung 20 umfasst. 

Wenn die Kolbenstange 6 aus dem Zylinder 1 aus- 
gezogen wird, nimmt das Volumen der ersten Kammer 
15 des zweiten Zylinderteils 4 ab, wahrend das Volumen 
der ersten Kammer 13 des ersten Zylinderteils 3 im 
selben Ausmass grosser wird. Dabei wird Hydraulik- 
fliissigkeit in der Kammer 15 iiber die Verbindungs- 
leitung 18 in die Kammer 13 hinubergedruckt, wobei 
das Drosselglied 19 die Hydraulikf liissigkeitsstromung 
drosselt und somit eine Dampfung der Bewegung der 
Kolbenstange 6 herbeifuhrt. Beim Einfuhren der Kolben- 
stange 6 in den Zylinder 1 wird die Hydraulikf liissigkeit 
in der entgegensetzen Richtung gedruckt. 



25 



30 



.3 " 



3603467 

Wenn die Hydraulikvorrichtung bei einer Beinprothese 
benutzt wird, kann man - um das Ausrichten der Prothese 
leichter zu machen als deren Beugung - kann man in 
die Verbindungsleitung 18 parallel zum Drosselglied 
5 19 ein Ruckschlagventil einschalten, welches derart 
angeordnet ist, dass die Hydraulikf liissigkeitsstromung 
in Richtung von der Kammer 15 zur Kammer 13 , jedoch 
nicht in der entgegengesetzten Richtung, gedrosselt 
wird. Ausserdem kann man in einer der ersten Kammern 
10 13 und 15 eine von aussen her steuerbare Ventilein- 
richtung anbringen, durch die die Kolber.stanga 6 ver- 
riegelt und somit eine gegenseitige Verriegelung der 
Ober- und Unterschenkelteile der Prothese bewirkt 
werden kann. 

15 Wenn die Kolbenstange 6 in den 2ylinder 1 ein- 

gefiihrt bzw. aus ihm ausgezogen wird, wird die Hydrau- 
likf lussigkeit liber die Verbindungsleitung 20 zwischen 
den beiden zweiten Kammern 14 und 16 gedriickt. Diese 
Kammern sind nicht vollig mit Hydraulikf lussigkeit 

20 gefiillt, da sich ihre Volumen bei den Bewegungen der 
Kolbenstange 6 zum Unterschied von den Volumen in 
den beiden ersten Kammern 13 und 15 nicht im selben 
Ausmass andern (dies ist darauf zuriickzuf iihren, dass 
die Kolbenstange 6 einen Teil des Raums in der zweiten 

25 Kammer 14 des ersten Zylinderteils 3 aufnimmt), weshalb 
ein niedriger Fullungsgrad erforderlich ist, um die 
Bewegung der Kolbenstange 6 zu ermoglichen. Das Hydraulik- 
fliissigkeitssystem 14, 16, 20 wird dazu benutzt, um 
die Innenwande des Zylinders 1 auch von der Aussenseite 

30 des diesbezuglichen Kolbens 7, 8, d.h. der der diesbe- 
zuglichen Stirnwand 5, 17 am nachsten liegenden Seite, 
schmieren zu konnen. 

Das Abdichtglied 11 ist eine am Kolben 7 befestigte 
U-Manschette, deren offener Teil der inneren Stirnwand 

35 2 zugekehrt ist und die somit in einer solchen Weise 
einf achwirkend ist, dass sie ein geringes Ausdringen 
von Hydraulikf lussigkeit aus der Kammer 14 in die 
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ZyUnder 1 ^ ^ K ° lb — 6 aus dem 

der Koxle sr S9e2 : 9en Wird ' W3hrend bSim Ei ^~n 

der Kolbenstange 6 in den Zylinder 1 eine vollstMn- 

dxge Abdichtung gewahrleistet. Beim Ausziehen der 
5 Kolbenstange 6 aus dem Zylinder 1 wird a i so die U- 
-nschette daf ur sorgen, dass eine der Innenwand des 
Zylxndertexls 3 anhaftende Hydraulic lussigfceitsschicht 
in dxe Kammer 3 eingebracht wird. l„ dieser Weise 
bewxrkt die Hin- und Herbewegung der Kolbenstange 
0 6 eine Pumpenwirkung, die eine Drucksteigerung in 

den^ ersten Kammern 13 und 15 bewerkstelligt und daduxC 
sicerstelit, dass eine Druokminderung mit darauf 
folgender Kavitation nicht entsteht. Damit der Druck 
in den ersten Kammern 13 und 15 nicht zu hoch wird 
» und exne allzu trage Dampfung herbeifiihrt, besitzt 

die Hydraulikvorrichtung eine dritte Verbindungsleitung 
21. die slG h zwischen der ersten Kamrner 15 des zweiten 
Zylxndertexls 4 und der zweiten Kanuner 14 des ersten 

ylxnderteils 3 erstreckt, sowie ein in dieser L-eitung 
21 vorgesehenes Ueberdruckventil 22, das die Verbin- 
dungsleitung 21 offnet, wenn der Druck in den beiden 
ersten Kammerns 13 und 15 einen vorbestimmten Wert 
erreicht. 

Das Abdichtglied 12 besteht aus zwei ara Kolben 
8 befestagten, entgegengesetzt gerichteten U-Manschetten 
und gewahrlexstet somit eine vollstandige Abdichtung 
be. der Bewegung der Kolbenstange 6 in beiden Richtungen. 

Der zweite Zylinderteil 4 besitzt einen radialen . 
Vcrsprung 23 mit einen, durchgehenden Zentrumkanal 
24, der einen oberen Teil besitzt, welcher uber einen 
sich konxsch verjungenden Teil in einen unteren Teil 
gerxngeren Durchmessers ubergeht. Der Zentrumkanal 
24 xst ein Teil der Verbindungsleitung 21 zwischen 
den Kammern 14 und 15, und sein sich konisch verjungen- 
der T,xl sowxe sein unterer Teile bilden gleichzeitxg 
auch exnen Teil der Verbindungsleitung 18 zwischen 
den beiden ersten Kammern 13 und 15. Der Zentrumkanal 
ist an seinem Aussenende mittels eines in seinen 
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oberen Teil eingeschraubten Deckels 25 verschlossen. 
Eine an seinem oberen Teil mit einem Gewinde versehene 
Stellschraube 26 ist in ein Gewinde-Zentrumloch des 
Deckels 25 eingeschrubt und erstreckt sich mit seinem 
5 konischen, das obengenannte Drosselglied 19 darstellenden 
Ende in den sich verjungenden Teil des Zentrumkanals 
24 hinab. Die Drosselwirkung der Vorrichtung ist also 
mittelst der Stellschraube 26 verstellbar. 

Ein rundum die Stellschraube 26 angeordneter, 
10 ringformiger Kolben 26 befindet sich auf einem solchen 
Niveau im Zentrumkanal 24, dass die Verbindung zwischen 
den Kammern 14 und 15 unterbrochen ist. Der Kolben 
27 besitzt auf jeder Seite eine O-Ringdichtung 28, 
29. Ausserhalb des ausseren O-Rings 28 ist ein Teller 
15 30 angeordnet, und zwischen diesem Teller und dem 

Deckel 25 befindet sich eine Feder 31, die den Druck 
in den ersten Kammern 13 und 15 ausgleicht und den 
Kolben 27 auf dem genannten Niveau halt. Wenn der 
Druck in den ersten Kammern 13 und 15 den obengenannten, 
20 vorbestimmten Wert erreicht, ist die Feder 31 so zu- 
sammengedruckt worden, dass sich der Kolben 27 und 
die O-Ringdichtung 29 auf einem solchen Niveau be- 
finden, dass die Verbindung zwischen den Kammern 14 
und 15 off en ist. Der Kolben 27, die O-Ringdichtungen 
25 28 und 29, der Teller 30 sowie die Feder 31 bilden 
somit das obengenannte Ueberdruckventil 22. 

In der in Fig. 2 gezeigten, alternativen Kolben- 
Abdichteinrichtung hat der Kolben 7 an jedem Ende 
einen ringformigen Flansch 7' und 7". Die U-Manschette, 
30 welche hier langs des Kolbens 7 verschiebbar ist, 
stutzt sich an ihrem offenen Teil gegen den Flansch 
7 f ab, gegen den sie von einer Feder 32 gedruckt wird, 
beispielsweise einer Tellerfeder, die zwischen der 
U-Manschette und dem Flansch 7" eingespannt ist. Bei 
35 zunehmendem Druck in den beiden ersten Kammern 13 
und 15 wird die U-Manschette bei gleich;. sitigem Zu- 
sammendrucken der Feder 32 nach rechts in Fig. 2 bewegt, 
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wobei ein in der Mantelflache des Kolbens 7 ausgebildeter , 
im wesentlichen axial gerichteter Kanal 33 freigelegt 
wird und zwischen der ersten Kammer 13 und der zweiten 
Kammer 14 eine Verbindung herstellt. Dabei erhalt 
5 man in den beiden ersten Kammern 13 und 15 eine Druck- 
minderung, welche so lange fortschreitet, bis die 
Feder 32 imstande ist, die U-Manschette in die Ausgangs- 
lage zuruckzudriicken, in der der Kanal 33 nicht frei- 
gelegt ist. Die Feder 32 und der Kanal 33 haben also 

10 die gleiche Funktion wie das Ueberdruckventil 22 und 
die Verbindungsleitung 21 und konnen diese ersetzen. 

Sowohl in der Ausf iihrungsf orm gemass Fig. 1 wie 
in der Ausf iihrungsf orm gemass Fig. 2 kann die aussere 
Verbindungsleitung 20 durch eine innere Verbindungs- 

15 leitung ersetzt werden, die aus einer axialen Bohrung 
besteht, welche sich von der freien Stirnflache des 
Kolbens 8 durch die Kolbenstange 6 erstreckt, urn iiber 
eine radiale Bohrung in dieser in die zweite Kammer 
14 zu miinden. In diesem Falle kann der im wesentlichen 

20 axiale Kanal 33 der Ausf iihrungsf orm gemass Fig. 2 
durch eine radiale Bohrung ersetzt werden, die sich 
von der Mantelflache des Kolbens 7 in die genannte 
axiale Bohrung hineinerstreckt . 
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